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I Shrnuti

1. Cilem této studie je nastinit zdkladni progndzy elektrifikace tézké nakladni dopravy v Ceské republice v pFistich 10 letech
a poskytnout podklady pro podrobnéjsi ekonomické a technické dvahy a planovani.

2. Projekéni scénare zohlednuji soucasnou legislativu EU, jejiz cilem je sniZit emise v segmentu tézké ndkladni dopravy.
Stfedni scénar projekci indikuje celkem 6 000 registrovanych tézkych elektrickych nakladnich vozidel (eNV) v Ceské
republice do roku 2030.(2)

3. Projekce dobijeci infrastruktury pro tézka eNV vychazeji z ocekavani, Zze v prvni fazi bude elektrifikovana hlavné méstska a
vnitrostatni nakladni doprava, ktera bude vyuzivat prevazné neverejnou dobijeci infrastrukturu.

4. Dobijeni tézkych eNV bude vyzadovat (ve stfrednim scénari) do roku 2030 vybudovani priblizné 5 000 dobijecich mist (resp.
dobijecich bodu) s celkovym vykonem pres 500 MW (s dobijecimi body o vykonech od 20 kW do >1 MW). Vice nez 75 %
bude provozovano jako neverejné dobijeni.

5. Ukazuje se, Ze pfimé dotace na tézka eNV a na podporu rozvoje neverejného dobijeni budou nezbytné k nastartovani
elektrifikaci tézké nakladni dopravy. Inspiraci mohou byt priklady podpory v okolnich zemich.

ﬁ European
Climate

‘ // Foundation

Studie je financovana European Climate Foundation

(1) Pro Gcely této studie zahrnuje pojem tézka nakladni vozidla (tézka NV) vozidla v kategoriich N2 and N3. Pojmem tézkych elektrickych nakladnich vozidel (tézka eNV) pak zahrnuje I EEF
bateriova nakladni vozidla v kategoriich N2 a N3.
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1.1

- Kontext - Globdlni a EU perspektiva

Elektrifikace tézké nakladni dopravy se stava trendem, a to jak

celosvétové, tak na urovni EU

V roce 2021
se celosvétovy
prodej tézkych

eNV vice nez

zdvojnasobil

Cina se podilela

Smér )
oproti roku 2020 témér z 90 %

na celkovém 7
podtu nové :
e registrovanych " Vyznamni hra¢i
s R tézkych eNV v nakladni
eNV predstavuje v roce 2021 dopravé

méné nez 0,3 %
z celkového

pottu registraci " Vyrobci NV
tézkych NV ! na trhu EU

oznamuji vlastni

zavazky v oblasti

snizovani emisi
Cco,

nabizeji pouze

/ omezeny pocet

7 elektrickych

/ modelu

Hlavni
prekazkou
elektrifikace
tézké nakladni
dopravy je cena
vozidel

Dalsi prekazkou
je chybéjici
verejna dobijeci
infrastruktura

Dotace na
(i) tézkd eNV a
(ii) na dobijeci

infrastrukturu
mohou zrychlit
elektrifikaci
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1.2 - Kontext - Legislativa

V4

I Evropska legislativa vytvari komplexni systém regulaci a dotaci
pro podporu elektrifikace tézké nakladni dopravy

Systém obchodovani

Co, cile VeFejna dobijeci LA, Dalii stimuly
A pro tézké NV infrastruktura ¢ S, a regulace
(ETS)ETS Il
= Vyrobci vozidel musi = AFIR? stanovuje = EUETSII (bude =  Pfimé a nepfimé
redukovat CO, emise zavazné cile zaveden do roku 2027) dotace
novych NV o 15 % pro Clenské staty EU, bude aplikovan = Eurovignette Directive
od roku 202523030 % aby do roku 2026, na ceny paliv v silnicni Euro VI
od roku 2030 2028 a 2031 dopraveé
(ve srovnani s rokem vybudovaly vefejné " Rating ESG®
2019) dobijeci huby
pro tézka eNV
Platné (ndvrh na zprisnéni) Platné (aktualizace 3/2023) Zatim neni v platnosti Implementovdny postupné

(1) AFIR = Alternative Fuelling Infrastructure Regulation = Natizeni o infrastruktufe pro alternativni paliva I EEF

(2) ESG = Environmental, Social, and Corporate Governance = Environmentalni, socidlni a podnikové fizeni
TECHNOLOGIES
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1.2 - Kontext - Legislativa

I A: CO, cile pro tezka NV

= Na Urovni EU jsou platné emisni cile pro tézké NV pro roky 2025 a 2030 (vstoupily v platnost v roce 2019(%)). Souéasné
je v jedndani navrh Evropské komise na zpfisnéni cile pro rok 2030 a stanoveni novych cilli pro roky 2035 a 2040.

=  Emisni limity jsou stanoveny pro vSechny vyrobce a pocitaji se na urovni celkovych prodejli na trhu EU. NedodrzZeni
limitd CO, vystavuje vyrobce pfisnym pokutam.
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Soucasné cile

Navrhované cile
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(1) Regulace (EU) 2019/1242

(2) Hodnoty CO, emisi na zdkladé PWC, 2022
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|
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https://www.strategyand.pwc.com/de/en/industries/transport/the-dawn-of-electrified-trucking.html

1.2 - Kontext - Legislativa

I B: Verej

na dobijeci infrastruktura pro tézké NV

Dokument

AFIR - .
Alternative
Fuelling
Infrastructure
Regulation

Popis

Stanovuje zdvazné cile pro ¢lenské staty v oblasti rozvoje infrastruktury pro dobijeni elektrickou energii a

plnéni vodiku pro lehka i tézka NV.
Clenské staty maji povinnost pfenést nafizeni do narodni legislativy.
Nafizeni je soucdsti bali¢ku "Fit for 55".

NEHTH

Finalni verze byla
schvéalena
v bfeznu 2023.

Prehled relevantnich AFIR cilt

Oblast

Specifikace

Pozadavek

TEN-T hlavni
a globalni sit?

15 % hlavni a globdIni TEN-T (po 120 km(®) v kazdém sméru)

1 400 kW do 2026

TEN-T hlavni — Minimalni dobijeci vykon dobijeci stanice s nejvyssim vykonem v hubu

350 kW (2 dobijeci body) do 2028

50 % hlavni a globdlni TEN-T (po 120 km() v kazdém sméru)

2 800 kW hlavni / 1 400 kW globalni do 2028

TEN-T hlavni (kazdy 60 km(®) v kazdém sméru)

3 600 kW do 2031

TEN-T globdlni (kazdy 100 km{l) v kazdém sméru)

1500 kW do 2031

Méstské uzly®

Minimalni dobijeci vykon dobijeci stanice s nejvys$sim vykonem v hubu

150 kW do 2028

Agregovany vykon

900 kW do 2026 / 1 800 kW do 2031

Zabezpecené
parkovisté®

Minimalni pocet dobijecich stanic s alespon 100 kW

2 stanice do 2028 / 4 stanice do 2031

Zdroj: eur-lex.europa.eu
(1) Uplatniuji se dalsi podminky.

(2) TEN-T je Transevropska dopravni sit. Hlavni (,,core) sit TEN-T zahrnuje nejd(lezitéjsi spojeni spojujici hlavni mésta a uzly v EU. Globalni (,,comprehesive”) sit TEN-T propojuje vSechny I EEF

regiony EU s hlavni siti.

(3) Meéstsky uzel je méstska oblast, kde je TEN-T propojena s infrastrukturou regionu.
(4) Zabezpecené parkovani je certifikované parkovisté, na které se vztahuji specifické podminky.

TECHNOLOGIES
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1.2 - Kontext - Legislativa

N CEUETSI

= Vprosinci 2022 se poslanci Evropského parlamentu a vlady ¢lenskych statd EU dohodli na reformé systému
obchodovani s emisnimi povolenkami s cilem déle sniZzovat primyslové emise a vice investovat do technologii Setrnych
ke klimatu.

= Systém EU ETS Il vztahujici se na emise paliv z odvétvi stavebnictvi a silni¢ni dopravy bude zaveden do roku 2027.
(V pripadé mimoradné vysokych cen energii by mohlo byt zavedeni odlozeno do roku 2028).

= Lze predpokladat, Zze EU ETS Il zvysi cenu fosilnich paliv az o ca 10 eurocenti za litr benzinu a 12 eurocent( za litr nafty.
Emisni povolenky budou nakupovany v aukcich, kupujicimi budou dodavatelé pohonnych hmot jako napf. majitelé
Cerpacich stanic.

= Bude nastaven mechanismus cenové stability, ktery zajisti, Ze pokud cena povolenky vzroste nad 45 EUR, bude
uvolnéno 20 miliont dodatecnych povolenek. (EU bude usilovat o to, aby se zabranilo vysokym nardstam cen)

Zdroje: Europarl.Europa.eu, Potsdam Institute for Climate Research I EEF

TECHNOLOGIES

Copyright © 2023 by LEEF Technologies s.r.o. All rights reserved.


https://www.europarl.europa.eu/news/cs/press-room/20221212IPR64527/climate-change-deal-on-a-more-ambitious-emissions-trading-system-ets

1.2 - Kontext - Legislativa

I D: Dalsi stimuly a regulace

Stimuly a regulace Popis

Pfimé a nepfimé dotace a jiné
financéni nastroje

Vétsina zemi EU zacala podporovat elektrifikaci tézké nakladni dopravy nad rdmec toho, co pfimo vyzaduje
legislativa EU. Jednotlivé zemé se ve svém pfistupu a intenzité podpory vyrazné lisi (viz nize).
Mezi mechanismy patfi pfimé a neptimé dotace (jako napt. osvobozeni od dani a mytného)

Eurovignette Directive

Od roku 2026 nové sazby mytného pro nakladni vozidla a autobusy odvozujici se od emisi CO, vozidel.

Dalni¢ni zndmky pro tézka NV budou muset byt od roku 2030 postupné zruseny v celé hlavni TEN-T siti a
nahrazeny poplatky za ujetou vzdalenost (mytné).

(1999/62/EC) » Kategorizace na zakladeé tfidy Euro bude nahrazena povinnou kategorizaci na zakladé emisi CO, v ndvaznosti
na normy CO, z roku 2019 (zatimco emise znecistujici ovzdusi budou hrazeny z poplatk( za externi naklady).
Zpocatku se bude vztahovat na nejvétsi NV, ale v ndvaznosti na technologicky pokrok muze byt postupné
rozSifena i na ostatni typy NV.
* Pro tézka NV jsou emisni limity stanoveny nizsi nez v pfedchozich normach Euro VI.
Euro VII * Podle navrhu Komise je datem vstupu v platnost 1. cervenec 2027.
* Nejednad se o nafizeni tykajici se emisi CO,, ale o stimul vedouci k elektrifikaci silnicni dopravy.
* Rating ma za ukol fidit rizika, vytvaret dlouhodobou hodnotu, pinit oekavani stakeholder(i, dodrZzovat
Rating ESG regulace a pfispivat k udrzitelnému rozvoji.

Elektrifikace vozového parku zlepSuje hodnoceni ESG.

Zdroje: Europarl.Europa.eu, ec.Europa.eu/commission, PWC I EEF
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https://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document/EPRS_BRI(2017)614625
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/qanda_22_6496
https://www.strategyand.pwc.com/de/en/industries/transport/the-dawn-of-electrified-trucking/strategyand-the-dawn-of-electrified-trucking.pdf

11

1.3 - Kontext - Cile vztahujici se na vyrobce vozidel

I Predni vyrobci si jiz stanovili cile pro prodej bezemisnich tézkych
nakladnich vozidel do roku 2030 (nékteri také do roku 2025)

Vyrobce

Podil prodejti
tézkych NV na EU

trhu

Podil prodejt
pouze tézkych
eNV na EU trhu

Cile prodejui bezemisnich tézkych NV

60 % z celkového poctu prodeja vozidel by mélo byt do roku 2030

Mercedes-Benz 20% 10 % o
bezemisnich
m 17 % 10 % * 40 % LHWvozidel a 60 % UD a RD™ vozidel bude bezemisnich v roce 2030
Ml
g * 50 % z celkového poctu prodejl vozidel by mélo byt do roku 2030
16 % 25% .
7 bezemisnich (7% do 2025)
* 30 % z celkového poctu prodejl vozidel by mélo byt do roku 2030
149 9
DA - % 9% bezemisnich
N 0 T * 50 % z celkového poctu prodejl vozidel by mélo byt do roku 2030
¥ scania 9% % bezemisnich (10 % do 2025)
(\ RENAULT 99% 14 % * 35 % z celkového poctu prodejl vozidel by mélo byt do roku 2030
A TRUCKS bezemisnich (10 % do 2025)
. o . Y ‘o . Y .
IVECO 99% 4% 20 % z celkového poctu prodeju vozidel by mélo byt do roku 2030

bezemisnich (10% do 2025)

ZEVs = z anglického Zero-Emission Vehicles (i.e. Battery Electric Vehicles and Fuel Cell Electric Vehicles)

(1) LH, RD a UD kategorie vozidel jsou definovany nize

LEEF

TECHNOLOGIES

Copyright © 2023 by LEEF Technologies s.r.o. All rights reserved.



1.4 - Kontext - Podpora v okolnich statech

I VétsSina zemi EU jiz zaCala podporovat elektrifikaci tezké nakladni

dopravy

Cile a/nebo
financni podpora

dotace

(N

Prim

Neprima podpora

Zemé s vlastnimi cili a financni podporou (napf. Rakousko a Nizozemsko).
Zemé s finan¢ni podporou (napf. Polsko a Némecko).

Zemé se soucasné 7adnou nebo minimalni finanéni podporou (napt¥. Ceska Republika a
Slovensko).

Pro infrastrukturu: jako % zpusobilych naklad( (pfipojeni k siti atd.).

Pro vozidla: jako % naklad( na eNV nebo % rozdilu mezi ndklady na eNV a jeho dieselovy
ekvivalent.

Nékteré zemé jsou vstficnéjsi k malym a stfednim podnikdm (napf. Nizozemsko a
Spanélsko).

Typicky snizeni i) dané z ndkupu nebo ii) dané z vlastnictvi. Vétsina zemi poskytuje slevu
na dani (na jedno nebo druhé).

evVv/s

osvobozeni od silniéni dané v Némecku, iv) spravni dan snizend na 50 % v Nizozemsku atd.
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1.4 - Kontext - Podpora v okolnich statech

I Sousedni staty jiz vétSinou maji definované programy primé dotacni
podpory na nakup tézkych eNV a soukromych dobijecich stanic

Dotace na dobijeci infrastrukturu:

" NEVEREJNOU Dotace na nakup eNV (v tis. EUR)

o
NEMECKO
Az 80 % celkovych zplsobilych 450
nakladd souvisejicich s projektem a 400 G
dalSich max. 100k EUR na pfipojeni 32 43
hubu k siti. 100 . I L .
POLSKO o ) ) N2 N3
AZ 50 % ndklad( na vystavbu nové <35t <7.5t <12t <20t <30t *do 30 % dodate¢nych
dobijeci infrastruktury a ne vice nez 2 N3 investicnich ""‘ék'adﬁ(”
32k EUR za >22 kW stanici.
*do 80 % dodatecnych investi¢nich naklad
RAKOUSKO 1 @

AZ 40 % nakladl na potizeni dobijeci Prozatim 74dné dotace

elektrického nakladniho vozidla.

Q stanice. Podminkou je nakup tézkého

SLOVENSKO, NIZOZEMSKO

-

55
v , 22
9 @ Prozatim Zadné dotace. 132 102 m .
84 64 73
36 27 13 I I I 44 I MP/SP/VP =
/e ;. maly/stredni/ *do 30 % - 50 % zpUsobilych naklad(?
Dotace na dobijeci infrastrukturu: R M velly podnik ° LPEsoRTych et
~ P T P T P T
VEREJNOU !
{ J MP | SP VP MP sp VP P/T =pevny
Vétsina zemi bude mit dotace na spInéni cill . N3 podvozek/
AFIR. Dotace jako % zpﬁsobiI\'/ch naklada. *13 — 37 % investi¢nich vydajl (dle kategorie) + Ize vyuZzit dalsi anac
ptispévek = statni podpora se potom blizi 40 % - 60 %

Zdroje: klimafreundliche-nutzfahrzeuge.de, gov.pl, klimafonds.gv.at, ffg.at, open.overheid.nl / Dotace na vozidla a infrastrukturu jsou vét$inou soucasti jedné dotace. I I I I
(1) Dodatecné investi¢ni naklady = vyrovnani cenového rozdilu mezi elektrickym vozidlem a jeho dieselovym ekvivalentem. TECHNOLOGIES

plsobilé naklady = dodatecné investi¢ni naklady a ndklady na planovani (maximalné do vyse % celkovych investi¢nich ndklad( na zpUsobily materidl a montaz).
2) Zplsobilé ndklady = dodatecné i icni naklad aklad lanovani imdlné do vyse 10 % celkovych i icnich nakladu Gsobily ial a7

Copyright © 2023 by LEEF Technologies s.r.o. All rights reserved.



1.5 - Kontext - Soucasny stav v CR

I Dotacni programy pro podporu elektrifikace tézké nakladni
dopravy v Ceské republice se pfipravuji

Projekce eNV

Soucasny stav

Budouci aktualizace NAP CMW, (kterd ma byt schvalena v roce 2023), bude poprvé zahrnovat segment tézké
nakladni dopravy.
Projekce predstavené v aktualizaci NAP CM by pak mély byt nasledovany podplrnymi ¢innostmi/projekty.

Verejna dobijeci
infrastruktura

Existujici dotaéni nastroj (OPD®?) zamé&Feny na rozvoj vefejné dobijeci infrastruktury.
Prvni vyzva OPD zamérend na dobijeni tézkych NV by méla byt oteviena v roce 2023.

Soukromy sektor

V ptipravé je podprogram Moderniza¢niho fondu (TRANSCom) na podporu nakupu bezemisnich tézkych NV
a neverejné dobijeci infrastruktury v soukromém sektoru.

Verejny sektor

Byly pfedstaveny prvni dotaéni vyzvy na podporu ndkupu bezemisnich vozidel ve vefejném sektoru® (pfedevsim
pro lehka vozidla, ale také pro kategorii N2).

V pfipravé je podprogram Moderniza¢niho fondu (TRANSGov) na podporu ndkupu bezemisnich tézkych NV a
neverejné dobijeci infrastruktury ve verfejném sektoru.

Dalsi (nepfimé) stimuly

Nizsi OPEX bezemisnich vozidel (registracni poplatky, silniéni mytné).
Zkraceni doby odpist dobijecich stanic (z 10 na 5 let).

(1) Narodni akéni plan &isté mobility od roku 2015 vyZadovany smérnici 2014/94/EU a aktualizovany v roce 2020. I EEF
(2) Operaéni program Doprava, financovany z (i) Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFRR) a (ii) Fondu soudrznosti (FS), fizeny Ministerstvem dopravy.

(3) Narodni program Zivotniho prostiedi ("Narodni program Zivotniho prostfedi") vyzva 3/2022, alokace 600 M. TECHNOLOGIES

Copyright © 2023 by LEEF Technologies s.r.o. All rights reserved.



Vozidla

2.1

2.2

2.3

Kategorie tézkych NV
Projekce prodeju tézkych elektrickych NV

Vyhled TCO



2.1 - Vozidla - Kategorie tézkych NV

I Vahové kategorie a kategorie operativnich rezimu pouzitych
v projekcich

S e e

N2 3,5-12tun
Hmostnost()
N3 > 12 tun
;s Primérny rocni Denni navrat
Denni najezd .. " o
najezd domu
Urban Delivery (UD) < 150 km 30 000 km Ano
Operativni rezim(? Regional Delivery (RD) 150 — 300 km 80 000 km Ano/Ne
Long haul (LH) > 300 km 120 000 km Ne

(1) Rozliseni vozidel dle vahy na kategorie (N2, N3) je v EU standardizovdno.

(2) Kategorie operativniho reZimu vozidla (UD, RD, LH) jsou definovdny regulaci (EU) 2019/1242. Parametry jednotlivych kategorii (jak jsou uvedeny v tabulce) jsou
pak odhadem LEEF, tyto odhady byly konzultovdny se zdstupci nékladnich spolecnosti.

LEEF

TECHNOLOGIES

Copyright © 2023 by LEEF Technologies s.r.o. All rights reserved.



2.1 - Vozidla - Kategorie tézkych NV

Trh téZkych NV v Ceské republice a uvaZované rozdéleni
do vymezenych kategorii

Pocet tézkych NV v CR

Nové registrace (ro¢ni)) Celkové registrace(?) %
Urban Delivery 1100 38 000 21%
N2 | Regional Delivery 2 000 600 70 000 21000 11%
Long Haul 300 11 000 6%
Urban Delivery 1350 17 000 9%
N3 | Regional Delivery 9 000 4 500 110000 55000 30%
Long Haul 3150 38 000 21%
Celkem 11 000 180 000 100%

(1) Primer 8 let. Celkové hodnoty N2 a N3 jsou Cerpdny z dataovozidlech.cz, rozdéleni do kategorii operativnich reZimu jsou odhadnuty LEEF a ovérené u ndkladnich
dopravci.

(2) Celkovd evidence je dle dat Ministerstva dopravy. Rozdéleni do kategorii operativnich reZimi jsou odhadem LEEF, tyto odhady byly konzultovdny se zdstupci
ndkladnich spolecnosti.
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2.2 - Vozidla - Kategorie tézkych NV

I Projekcni scénare eNV vychazeji z cilu EU v oblasti emisi CO, pro tézké
NV a zohlednuji specifika ceského trhu

Krok |

Pocet prodanych
tézkych NV v CR

3 eNV

projekéni scénare

Krok Il

Identifikace kategorii NV,
na které se vztahuje

nafizeni o CO, (2019/1242)1

Vymezeni tfi “rychlostnich
scénard” pro Cesky trh

Krok 11l

Prepocet EU cild na prodeje

té7kych NV v CR@

18 (1) Regulace emisi je vymezena pro konkrétni kategorie tézkych NV. Emisni limity se tykaji pFiblizné 73 % z nové prodanych vozidel. I EEF

(2) Vyrobci vozidel by méli sniZit emise CO, u prodanych NV od roku 2025 o 15 % a od roku 2030 o 30 %, v obou pfipadech ve srovnani s vychozim rokem 2019.
TECHNOLOGIES
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2.2 - Vozidla - Projekce prodeju téZzkych eNV

I Do roku 2030 by mohlo byt v CR 6 000 tézkych eNV (stfedni scénar

30000 57000
1}
>§_ 25000 > = Ve vysokém scénafi je rychlost elektrifikace tézké nakladni
= 21000 x o . .
>0 7
§>> 20 000 P ® dopravy v CR v souladu s cili stanovenymi na cely trh EU
3z 15 000 PR = Ve stfednim scéndfi bude cil pro rok 2025 v CR dosazen o 3
£ ¢ 11000, < _ 7 11000 roky pozdéji, zrychlené prodeje nasledné povedou k dosazeni
2 10000 &~ - ® EU cile pro rok 2030
~ 6000~ -
5000 - - - = V nizkém scénafi je predpokladano dosazeni cil( pro roky
1000 _ -~ -~ 2000 - . N
0 —_ _8=" _ = - _ 2025 a 2030 s 5letym zpozdénim
2025 2030 2035
= = \/ysoky == == Stfedni = = Nizky

5 4000 36003 600

; 3500

< 3000 Scangt Rok dosazeni EU CO, Rok dosazeni EU CO,

2 2500 24002 400 2400 2025 cile® na tzemi CR | 2030 cile® na dzemi CR

°

g_ 2000 Vysoky v v

‘w 1500 1200 1200 —

2 1000 Stredni + 3 roky v

500 50 10 Nizky +5 let +5 let
0 _

2025 2030 2035
B \Vysoky B Stfedni B Nizky

(1) Podle nafizeni EU o emisich CO, (2019/1242) by vyrobci méli sniZit emise CO, u novych nakladnich vozidel prodanych v roce 2025 o 15 % a v roce 2030 o 30 %, v obou pfipadech ve srovnani s I EEF
vychozim rokem 2019. Pfedpoklady pro scénafe: 11 tézkych eNV v roce 2022, postupny meziro¢ni riist prodejd, snizovani emisi CO, vyhradné prodejem bateriovych eNV (ostatni bezemisni
technologie a technologicky pokrok ICE jsou zanedbéany). TECHNOLOGIES
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2.2 - Vozidla - Projekce prodeju tézkych eNV

I Spotreba elektriny tézkych eNV v roce 2030 bude odpovidat priblizné
0,5-1 % celkové ro¢ni spotfeby v CR

2 200
2 000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
20

Spotieba elektfiny (GWh)

o

2025

W Nizky

B Stredni

2030

B Vysoky

2035

(1) Ve vztahu k celkové roéni spotiebé elektfiny v Ceské republice ve vysi 70 000 GWh/rok.

Spotieba elektfiny (GWh/rok)

2025 2030 2035
Nizky 1 120 847
Stredni 3 361 1617
Vysoky 63 662 2079

Podil elektrickych NV na spotiebé el. energie(?)

2025 2030 2035

Nizky 0,0% 0,2% 1,2%
Sttedni 0,0% 0,5% 2,3%
Vysoky 0,1% 0,9% 3,0%

LEEF

TECHNOLOGIES
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2.3 - Vozidla - Vyhled TCO

Rozdil TCOM) mezi téZkymi dieselovymi NV a eNV a se bude sniZovat kvUli
poklesu ceny nakladl eNV a striktnéjsi regulaci dieselovych NV

Fdze 1: Warm up Faze 2: Start Faze 3: Take off
eNV == T
TCO T T T T T T e e e e e e e o= =T ____.
okce? A TCO 50-100 % Cmm=—T o
projekce (nyni) I —
————— Po 10 letech (?)
Di—eselovy NV
= \/ysoké pofizovaci ceny = Zlevnéni eNV diky sniZeni ceny = eNV se stavaji (i bez dotaci)
eNVv a zadné/omezené pfimé dotace baterii a masové vyrobé postupné konkurenceschopné
na nakup eNV pro jednotlivé kategorie NV
Dieselovée " Zavadéni diskriminace emisni = Zpfishujici se legislativa na limity = Dieselové NV maji pouze
NV nakladni dopravy emisi CO,® vede ke zdrazovani marginalni podil na prodeji NV
dieselovych NV (napf. pro dalkovou dopravu)
Adopce = Nizky pocet nové registrovanych = Rychlost zavadéni eNV je zavisla = eNV se stavaji béZznou
eNV eNV (pfedmétem PR a testovani) na dotacich technologii a dominuji na trhu

(1) TCO = Total Cost of Ownership (Celkové naklady na vlastnictvi)
(2) Pouze hruba aproximace pro ilustraci o¢ekavaného trendu.

(3) EUETSII, Euro VI

LEEF

TECHNOLOGIES
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2.3 - Vozidla - Vyhled TCO

I Porizovaci cena a ndklady na palivo/elektfinu se podileji na TCO
ze 70 % u tézkych dieselovych NV a z 90 % u tézkych eNV

Dieselové
NV Vyhl
NV e yhled
Vaha nakladovych polozek
Pofizovaci cena( 30 % 40 % = Ceny -dlefelovych NVV porgstou, ceny,ell\lV mohou mirné klesat, v pFistim
desetileti by tak mélo dojit k vyrovnani cen
. . = Cena nafty se zvysi kvlli znovuzavedeni spotfebni dané na pohonné
El. energie/palivo 9 9 e s L el
gie/p Bk >0% hmoty, pozdéji také kviili EU ETS I
Udriba 15 % 5o . Nékllady na udrzbu zUstavaji u eNV nizsi diky jednodussimu pohonnému
systému
Pojisténi 5% 5% = Cena pojisténi se vztahuje ke kupni cené
Dalsi naklady 10% <5 % . ;)cc)::;:t\;ause, Ze silni¢ni dan a mytné budou pro eNV zpocatku nizsi, pozdéji

Relativni vahy jednotlivych poloZek odpovidaji zhruba priméru vsech vyse uvedenych kategorii NV, konkrétni hodnoty pro jednotlivé kategorie se mohou vyrazné lisit.

(1) Pofizovaci cena snizend o zlstatkovou hodnotu po sedmi letech provozu. I EEF

TECHNOLOGIES
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3.1 - Infrastruktura - Typy dobijecich stanic

I Zpusoby dobijeni tézkych eNV se budou lisit, a to jednak z pohledu
rychlosti dobijeni, tak i z pohledu pristupnosti (verejné/neverejné)

Typ dobijeni

Slow/Fast

Dobijeci
vykon
(konektor)

20 - 100 kW

Primérny cas
dobijeni

Public /

Non-public

Typ uzivani

Dobijeni v depech nebo béhem planovanych prestavek u zdkaznikd,

; ) >8 h Neverejné v logistickych arealech apod.
(pomalé/rychle)| (Type 2/CCS) Nejlevné;jsi zplsob dobijeni, jde témér vyhradné o neverejné dobijeni
Dobijeni na rdznych mistech (kombinace soukromych lokalit a vefejného
Ultra-fast 150 - 350 kW < h Verejné / dobijeni podél dalnic)
(ultra-rychlé) (CCs) Neverejné Zaruka dostupnosti (prostfednictvim rezervacnich systém() bude klicova
pro dosazeni vysokeé utilizace a nizkych cen za dobijeni
Mega-fast ~ 1000 kW v Dobijeni hlavné pro ddlkova eNV podél hlavni dalnicni sité
i <0,5h Verejné . s o vws e o
(mega-rychlé) (MCS) Nejrychlejsi a nejdrazsi zplisob dobijeni

Ke kategorizaci dobijeni tézkych eNV Ize pfistoupit vice zplsoby. Nejéastéji z hlediska dobijeciho vykonu nebo jako rozdéleni na verejné a
neverejné dobijeni (nékdy také oznacovano jako “depotni“). Tato analyza pohlizi na dobijeni primarné skrze vykon dobijeci technologie.
V pocatecni fazi bude pro neverejné dobijeni vyuzivano spise dobijeni s nizSimi vykony, naopak vefejnému dobijeni budou dominovat vyssi vykony.

(1) Typ 2 a CCS jsou standardni konektory v EU pro dobijeni stfidavym a stejnosmérnym proudem. Konektorem CCS Ize dobijet vykonem aZ 350 kW. Megawattovy dobijeci systém (MCS)
je vyvijeny technologicky standard, ktery by mél umoznit dobijeni vykonem az 3,75 MW (3000 A pfi 1 250 V stejnosmérného proudu).

LEEF

TECHNOLOGIES
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3.2 - Infrastruktura - Projekce rozvoje infrastruktury

/7 VvV O

I Projekce infrastruktury vychazi ze projekénich scénari prodeju
tézkych eNV (predchozi kapitola) a ocekavaného zpusobu dobijeni

Krok |
Projekce prodejti tézkych eNV
v CR (3 scéndre)

3 projekéni scénare

dobijeci infrastruktury

Krok I

Ocekavana mira utilizace Y Rozdéleni projekci eNV
jednotlivych typu dobijeni do jednotlivych kategorii
vozidel
Krok Il
Odhad vyuziti jednotlivych typt Vymezeni zakladnich 3 typu
dobijeni pro kazdou kategorii dobijeni pro tézka eNV

vozidel

LEEF

TECHNOLOGIES
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3.2 - Infrastruktura - Projekce rozvoje infrastruktury

I Vlypocet pracuje s predpokladem, ze elektrifikace tézké nakladni
dopravy bude nejvyraznéjsi v méstské a vnitrostatni dopravé(l)

Projekce prodeji tézkych eNV (kumul.) Vymezeni zékladnich 3 typ@ dobijeni
2025 2030 2035 Slow/Fast | Ultra-fast | Mega-fast
Nizky 20 2 000 11 000 Vykon (kW) 20-100 150-350 ~ 1,000
Stredni 70 6 000 21 000
Vysoky 1000 11 000 27 000
Rozdéleni prodejd eNV do uvazovanych kategorii vozidel®) Odhad vyuiiti jednotlivych typa dobijeni pro kazdou kategorii vozidel®)

Slow/Fast | Ultra-fast | Mega-fast

2025 2030 2035
Urban Delivery G O Q Urban Delivery

N2 | Regional Delivery N2 | Regional Delivery

Long Haul

CHNC .
O | O
Urban Delivery ) )
O 1O
ONNO.

Long Haul

¢,
O
) Urban Delivery
>
O

N3 | Regional Delivery N3 | Regional Delivery

COeLe®
0@’
@ COGGIO

Long Haul Long Haul

Mira utilizace u jednotlivych typl dobijenit?

3 projekéni
Slow/Fast Ultra-fast Mega-fast scéndre
Poéet eNV na jeden dobijeci
P @ 1 1.5 3 i
dobijeci bod infrastruktury
(1) Odhad LEEF. I EEF
(2) Mira utilizace je vyjadfena poétem eNV na jeden dobijeci bod (dobijeci misto). Je oekavano, Zze pomalejsi dobijeci body (slow/fast) budou budou vyhrazeny pro jedno eNV,

zatimco u "rychlejSich" typ( dobijeni se na jednom dobijecim misté bude stfidat vice vozidel. TECHNOLOGIES
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3.2 - Infrastruktura - Projekce rozvoje infrastruktury

I Do roku 2030 bude treba vybudovat priblizné 5 000 dobijecich bodu
(stredni scénar), neverejné dobijeni bude dominovat z vice nez 75 %

25000
- 23 000 = Slow/fast dobijeni tvoti ve viech scénarich do roku 2035 vice
=2 [ | Y [
Z nez 75 %.
]
i&) 20000 18 000 I = Vyznam ,rychlejsich” typ( dobijeni roste po roce 2030.
g | = V roce 2035 by mohlo ultra-fast dobijeni dosahnout 20 %.
:g 15 000 I = Mega-fast dobijeni by mohlo v roce 2035 dosahnout 5 %.
<
©
é 10 000
S 10000 9000
© —
3 []
g 5000

5000 [ | Dalsi faktory, které mohou mit dopad na rozvoj dobijeci
1800 1 o infrastrukturu:
20 i 60 a) V CR, jako tranzitni zemi, miZe byt vétsi poptdvka po ultra-fast
0

a mega-fast dobijeni pro mezindrodni dopravu.
2025 2030 2035 2025 2030 2035 2025 2030 2035 . . s y N
b) Zavddéni jinych bezemisnich technologii nez bateriové eNV(Y mize

Nizky Stredni Vysoky sniZit poptdvku po dobijeni.

m Slow/fast m Ultra-fast m Mega-fast

(1) Alternativni technologii, zejm. pro dalkovou mezinarodni dopravu je FCEV (Fuel Cell Vehicles), nicméné rozvoj vodikové dopravy pro tézka NV bude v pfistich 10 letech spiSe omezena. I EEF

TECHNOLOGIES
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3.3 - Infrastruktura - Priklad z praxe

I Priklad: Nakladni dopravce planuje elektrifikaci 10 nakladnich vozu
(jeden z rady moznych prikladl zavadéni eNV)

oa® Nabidka zakaznikovi
' % ' * Dopravce nabizi zakaznikim bezemisni prepravu pomoci 10 eNV (12 t)

* Kazdé eNV jezdi 3x tydné na pravidelné trase dlouhé 500 km

Co nabidka obnasi z pohledu dopravce
* Nakup 10 eNV (12t) s dojezdem alespon 300 km (tj. baterie cca 400 kWh)
+ * Dobijeni ve vlastnim depu: kazdé eNV se bude dobijet 8 hodin, coz vyZaduje 10 x 50 kW DC dobijecku
* Dobijeni u zdkaznika co nejrychlejSim zplsobem, feknéme pomoci 2 x 350 kW DC dobijecky, které umozni dobit 2 eNV
soucasné za 1 hodinu

Investice®
I ¢ 10xeNV (12t): 10 x 4,5 M = 45 M CZK
I Il + 10 x 50 kW DC dobije¢ka + souvisejici ndklady®: 10 x 1 M = 10 M CZK ~ 60 M CZK
* 2x350 kW DC dobijecka + souvisejici ndklady®: 2 x 2,5 M =5 M CZK

. Co dalsiho je treba zajistit
- j * Zpracovani zadosti o dotaci na ndkup vozU a dobijecich stanic
=Y * Splnéni viech podminek dotaéniho programu®®

* Zajisténi provozu: vyzaduje IT systém a/nebo outsourcing specializovanému poskytovateli (tj. dodate¢né naklady)
* Smlouva o dodavkach energie

(1) Hrubé cenové odhady. I EEF
(2) Elektricka pfipojka, transformator, instalace, IT atd.

(3) Napfiklad: zdkaz operativniho leasingu, dodrZeni minimdlni udrZitelnosti atd. (zatim neni definovano). TECHNOLOGIES
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4.1 - Zavery - Vozidla

I Zavéry: Vozidla

V dlsledku zavedeni evropskych emisnich limiti pro nakladni dopravu by mohlo byt v CR do roku 2030
registrovano okolo 6 000 tézkych bateriovych eNV (stfedni projekéni scénar), coz predstavuje asi 3 % z 180 000
aktudlné registrovanych vozidel (v kategoriich N2 a N3).

Roc€ni spotreba elektriny 6 000 tézkych eNV (pfiblizné 400 GWh) odpovida zhruba 0,5 % rocni spotreby elektfiny
v CR.

TCO eNV je (a v nasledujicich letech bude) vyrazné vyssi nez TCO dieselovych NV. Az 90 % z celkovych nékladd TCO
eNV tvofi pofizovaci cena vozidla a naklady na dobijeni.

V nésledujicich ca 10 letech bude elektrifikace tézké nakladni dopravy vyZzadovat pfimé dotace na ndkup vozidel.
Zpracovana studie podrobnéji nehodnotila potfebny rozsah dotaci, nicméné Ize je odhadnout na zakladé prikladd
v sousednich zemich, kde se dotace v soucasné dobé pohybuji od 20 do 130 tisic EUR na jedno eNV.

Vyse pfimych dotaci na ndkup eNV lze do budoucna postupné snizovat s tim, jak se bude vyrovnavat TCO
pro dieselové a bateriové eNV.

LEEF

TECHNOLOGIES
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4.2 - Zavery - Infrastruktura

I Zavéry: Infrastruktura

Projekce dobijeci infrastruktury vychazeji z presvédceni, Ze elektrifikace tézké nakladni dopravy bude v nasledujicich
10 letech nejvyraznéjsi v segmentech méstské a vnitrostatni dopravy a zZe elektrifikovana vozidla v téchto
segmentech budou pro dobijeni vyuzivat prevazné na neverejnou dobijeci infrastrukturu.

Dlvodem relativné malé role verejné dobijeci infrastruktury v po¢atecnich fazich trhu je skutecnost, ze dokud
nebude dostatecné husta a dopravni spolecnosti se na jeji dostupnost nebudou moci Uplné spolehnout (coz je
u tézkych NV vyznamnéjsi faktor nez u osobnich automobil().

Zpracované projekce indikuji, Ze vice nez 75 % z celkového dobijeni tézké nakladni dopravy bude v pfistich ca 10
letech obsluhovano neverejnou dobijeci infrastrukturou s relativné malymi dobijecimi vykony (zhruba do 100 kW).

Projekce soucasné indikuji, Ze pro elektrifikaci tézké nakladni dopravy v nadchazejicich letech by bylo uzite¢né, kdyby
se dotacni podpora zaméfila na rozvoj jak verejné, tak i neverejné dobijeci infrastruktury.

Dotacni podpora verejné dobijeci infrastruktury (vedouci k pInéni cila AFIR) je dlilezitym doplrikem a klicovou
podminkou elektrifikace dalkové dopravy ve stfednédobém/dlouhodobém ¢asovém horizontu.

LEEF
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Disclaimer

Sluzby a materialy poskytované spolecnosti LEEF Technologies podléhaji standardnim
obchodnim podminkam spolec¢nosti LEEF Technologies nebo jiné smlouvé, kterou se
spolecnosti LEEF Technologies dfive uzaviete. Spole¢nost LEEF Technologies neposkytuje
pravni, Ucetni ani dariové poradenstvi. Klient je odpovédny za ziskani nezavislého
poradenstvi v téchto zaleZitostech.

Spolec¢nost LEEF Technologies se nezavdzala tyto materidly po datu zverejnéni aktualizovat,
ackoli se maze stat, Ze informace budou zastaralé nebo nepresné.

Materidly nesmi byt kopirovany ani poskytovany jinym osobam nebo subjektlim nez
klientovi ("tfeti strana") bez pfedchoziho pisemného souhlasu spole¢nosti LEEF
Technologies. Tyto materialy slouzi pouze k diskusi; bez doprovodného ustniho komentare
jsou neulplné a nemélo by se na né spoléhat jako na samostatny dokument.
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